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ISO     = Isolator
PC      = Polarisation Controller
IM       = Intensity Modulator
EDFA = Erbium Doped Fiber Amplifier
PM      = Phase Modulator
BPF     = Bandpass Filter
MZI     = Mach Zehnder Interferometer
O/E     = Optoelectric Converter
Att/Pm = Attenuator / Power Monitor
RF SA = RF Spectrum Analyser

mmf

swf

�
�

���
���'�	�0��������$�����
��"�������
�����������������"����������������� ������������ ��!!�
������������1����$�����,�

�
$�
�6 �	�#
��#����
�=�#���%:)�	�#
��
�
��
����7�
��	�7�=
����� � � �� ��++�'H����'�$�
�
��
	
����,-+.@�#
���	��
�
������=�#��#
0��#���
�#����
��3���
��:�#
���	#'�$�
�/I2�=�#�
3
��
���#
0���0���0���:<�� � ��.��EF'�2��=�#��
7��
������*����
�#�	��
�
��3������
����#
0
�

�"
����
��'�
�
�3�
������#�
##
����"
��"��
��	
�3
��
�	
����#>���
��7�
��	�#
���	�=�#�3
0�
������
�#
�7	
3

0�
�
���
���9����#
#�
�����	���3���7����0
�
�����A�&��������
�#>����0=
0��� � �,���EFB���0���
@���A<E:��.-!>����0=
0��� � �,���EF>���
�� � �&-�0)B'���"��
��	
����
�������=�#��#
0�����

7�
��
�0
�
��
0��7�
��	�7�=
�����#����'��$�
�:<G�.�#7
���������	�F
��=�#��#
0�����
�#��
�
��
�7�=
���3���
��
�

"
0��:�#
���	'�$�
�#��
���9�=�#��#
0�
���������
�2/�%%���0���
�
(:/�
*7
�
�
��#'�
�
�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������&���� � ���	
��

�

��������	�
���
����������
�	�����
:�����
�2/�%%��
�#��
�
��#���
��:�#
���	>� 	�� �� �&&'&��EF�=�#��77	

0������
�2/>���0�
�#�
��0�	��
���0
7����0��#�
0�#���#�����
�
���
�����:�#
���	��3����7����	
�7�=
�������
�(:/�
�
�
���
0�#
���	'�$�
�>�"���
���	
����#��3�#���0��0�#
��	
���0
�3
��
�A</:B��7����5&����
=
�
�
�#
��
0�
���
�=

����
��
�0
�0���0���
���9>���0���
�����
#7��0
���7�=
���3���
�
�
���
	���
�
���
0��:�#
���	�=�#��
���0
0'�$�
��
#�	��
#�#��=��
��:
���
���&'�� �

� �� �� �� ��
���

���

���

���

�

��

��	
��

����������

���
���

���
	
�

���
��


���

�

�

��������

�������
������
�� 

�
���
���'�������
������������"������������������������� ��!!���������1�� ��$�����+�
����
��������������������������������"������,�

�
<
"
�
�3�0
���=�#���#
�"
0����3
��
�	
�����
��
�"�	#��3��������+���>�
��	
�
�=
�����
�
��
��
�
��	�7�
0
��
��'�$�
���*
����	
���	
������3���
�2/�%%�#�#�
��=�#�	
##������+�����#�
#��=��
��:
���
���&'�:	������
��#�
����
�3
��
�	�##
#�=
�
�
	
�
���
0�3������
��
�#��
�
��#�
����#
�����
����
������������
���
����
�7�=
���
�

"
0������
���9������&�0)�'�
�

:��� ��
� (:/� ��:� #�#�
�� �
�#��
�
��#>� 
�� =�#� �
�
##���� ��� 3
�#�� #
�� �� �
�#����	
�
�7
���
��� 7�
��� �3� ��
� #�#�
�>� �
3��
� ����#�
##
��� �"
�� 3
��
'� �#� #���
0� 
��	

�>� #
"
��	�
3�����#� 
�3	�
��
� ��
� 
��
�#
��� �3� ��
� (:/��
�
���
0� ������
�� ���7��
��#'� $�
#
� 3�����#�

��	�0
���
�3�
C�
������0�	��
���0
7��>� � >���
��
	��
��#�
7��
�=

����
�#=

7�3�
C�
���>� 	�� �
A� � 	� B� ��0� ��
� 3
	�
��#� :<�>� ��0� ��
� �
�#
��� �3� ��
� 3
	�
�� A7�#
�
��
��� ��
� 6 � 7
��� 	�#
��
=�"
	
����� =
��� �
#7
��� ��� ��
� ����#�
##
��� �
#7��#
� �3� ��
� 3
	�
�B'� $�
�
� =�#� ���
�7�
�
F��
����
�
##����3�����
�#=

7�#
���	�3�
C�
����:<���
	��
��#�
7�#
��
���
�:<���3���
�
/I2�=�#�3
*
0�����.��EF>�=�
	
���
�����
��3�
C�
���������
���9��3 �	 �� �� �&&'&��EF>�0
����
0���
#=

7� #
���	� 3�
C�
���� 	�� � � � �'��� �EF>� ����
�
��� ��
� + �� � ������
�'� $�
�
3��
>� � � ��0� ��
�
�
�#
����3���
�3
	�
��=
�
��0��#�
0�
����0
�����7��0��
����
�#����	��#������A � �� -.�0)�B�#
���	�
���&&'&��EF'��3�
�=��0#>�"���
���	
����#��3�</:�3
��
�=
�
�����
��
0��
�=

����
��
�0
�0�
��0���
���9>���0���
�7�=
���3���
��
�
���
0�#
���	��
���0
0���#���#�=�#�0��
�
����
�2/�%%�
��#
'�$�
��
�#��
�
��#�=
�
��
7
��
0�#
"
��	� �
�
#��"
��#
"
��	�0��#�������
�#��
� �����
��
��=
�
��
7
����	
'� �



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������&H��� � ���	
��

�

:
���
���&��	#��0
7
��#���
��
�#��
0�
�7�����3��������
��0
#7
�#
��������
�(:/�#�#�
�'�2��
=�#���#
�"
0������
��������#�������
�2/�%%�#�#�
�>���
�(:/�#�#�
��#��=
0����3�0
����"
��
��
�=��	
�����
��3�3
��
�	
����#��7����5&���'�2��3���>�����
���3�������-�0)�=�#���#
�"
0�3���
3
��
�#7��#����
����
�=

��&.������0�+.���'�$�
#��
#�	��=�#�
��	
�
�=
�����
���
��
�
��	�
7�
0
��
��>�=�
���#��=
0����3�0
���
����
�(:/�#�#�
�'�$�
�#����
��3���
���#
�"
0���
��
#�
0
#��##
0�
��#
��
����'&'�
�
�
���������������	��������
���������
(:/� ��#� �	�
�0�� �

�� #��=�� ��� �
�
���
� "
��� 7��
� #
���	#� �3� "
��� �����=� 	
�
=
0��'� 2��
��0
�� ��� �##
##� ��
�C��	
��� �3� ��
� (:/�����#7���
0�#
���	#>� ��
�7��#
� ��
#
� �3� ��
�#
���	#�
=�#� �
�#��
0� 3��� 0
33
�
��� 3
��
� 	
����#'� ��� �����
� 
�� 7��#
� ��
#
� =�#� ��#
�"
0'�
:����
����
>� ��
� (:/�#�#�
��=�#� �#
0� ��� ����#7���� ��0� �7����"
��� �� �..� /�7#>� �-�G�/�
��0�	��
0�#�������

��#
���	�3���� 	�� �� �&..�/EF���������0�&&'&��EF��#�#��=��
��:
���
���,'�
�3�
�� ����#�
##
��� �"
��+.� ��� �3�</:�3
��
>� ��
� !�����8
����� /���
��0
�A!8/B� �3� ��
�0����
�
��"
�
0�3���� ��
�@<)�=�#��
�#��
0���0�3���0���� �
� �'HV>�=�
��� 
#��
	�=���
�-V�A=
���
��0
��B� �
C�
�
0�3��� ��
� #
��	
�����

��  
/�?�#���0��0'� �� �	
��� ���#�
		��
��� 0
������ =�#�
�	#������
�
0>��#�#��=��
��:
���
���,'�$�
��
�#��
0�<���=�#�&-'��0)'��
�
�

�� ���� ����
���

���

���

���

�	
��

���������

���
���

��	

��

�
�

�

���
���'��� ��������	
�	�
	���	����

������	�����������	�
�	�

��������
 
	�������	
�	
���	���	����	������	�	  !"	#$%	����	���
�����	�����	���
�� ����

	

	&�	'�	��� �

�

�
�
$�
�(:/�#�#�
��=�#��	#���#
0��������#�
�����-�G�/�#
���	�����../�7#�=
����3 �� O��'+�EF�
�����
�3�
C�
�����3�,H'H��EF�A�#
���
���������#
���#=

7�3�
C�
�����3�3 �� O-'���EF���0�
����
�
�����
�- �� �������
�B��#�#��=��
��:
���
����'�2����
#���#
>��3�
����
�+.�����3�</:�3
�
�>�
��
�!8/��
�#��
0������
��
�
7�
���=�#��'�-V>�#�
		��
	�=���
��
C�
�
0�-V>���0�����
�
���
���
����
�����	
������#�
		��
���0
�����>��#�#��=��
��:
���
���+�'���
$�
#
��
#�	�#����3
��
0���
��
���C��	
�������#�
##
����3��..�/�7#��-�G�/�#
���	#��"
��	����
</:�	
����#����3�
C�
��

#��7����,H'H��EF'�$�
�
3��
>�(:/�#�77���#���
�0
#��
���
����3��
���
C��	
�����	�
�#���0��0>���	�
�3�
C�
����#
���	#��"
��3	
*
�	
���0�
*�
�0
0�</:�3
��
�	
����#�
��0��
���3�
C�
��

#'�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,.��� � ���	
��

�

�
���
���'�'�
�����
���"��������
�������������
�����������"�����	22������ 	*�34��5��6,6�-./�

����������������"���������������������2�(��
���

�

�
���
���'��� (

��������

	�������	
�	���	���	����	������	�	)*!*	#$%	 ����	���
�����	�����	���
������

	



	&�	'�	���	

�
�
������ �����	�������������
��

$�
� �7�
��	� 	
��� ��0�
�� �3� (:/���#
0� ��:� #�#�
�#� 
0
��
3

#� ��=� 3��� �� #
���	� ���� ���"
	�
�������� ��
� 3
��
� 3���� ��
� �
�0
�0� #
0
� ��� ��
� �
���
� ���
���� ��
�#� =
��� ��� ���
7���	
�
C��	
��� ��� ��
� �
�

"
�� �
3��
� ��
� #
���	� �

0#� ��� �
� ����
��
0>� ��� ���7
�#��
0� 3��'� $�
�
��0�
��
#����#��
0������
�3
��
����
����
���7	�#���
�
�#
��
���	�##��3��		�����
��
��#>���0���
�
	�##��3����7��
��#���0���
�#7	
�
#�
����
�	
��'���

�
�

�
	

������	"��+	���������
�	������	�
�	���	���	��
'	�
��	��� ���	

��������������	 �

��������	 �
�

# ���
�


�� �
��������
	���
��



��	���� �
�

����	�����	 �
������������	 �
�

�
��
���������� � �������	 �
�

�����
�


�
�

0 ���� �
�

0�1 �
�

�
� ��������� �

,��
��	������	-
�� 	$����
� 	



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,���� � ���	
��

�

$�
� �##
##�
��� �3� ��
� (:/� 	
��� 	�##� ��0�
�� =�#� ���0���
0� �#� 
�� :
���
� ��-'� ��� ��
�
�
�0
�0>� ��
� +'��� 0)�� 6 � 	
���� 
�
��
0� ��� ��
� %:)� 	�#
�� ��� �++H� ��� =�#� #
��#�
0�		��
#=
7���������7�
��	�7��#
���0�	�����A�/B'��$�
��/�=�#�0�
"
��������'���EF��:�#
���	>���0�
��
� ���7��� =�#� ��
�� 
��
�#
��� ��0�	��
0� ��� �� /���� I
��0
�� 2��
�#
��� /�0�	����� A/I/B�
0�
"
��������-�G�/���0�	��
0�2:�#
���	�����..�/EF�=
������
�����
��3��../�7#'�$�
�0�
"
���
#
���	�=�#�7��0��
0� ��� �� "
�����#
���	� �
�
������A8<�B'�$�
� �
#�	�
���#
���	�=�#� �7�
��		��
��7	
3

0�������!%:�>���0�3
0�
��������#������0
�/����I
��0
��2��
�3
���
�
��A/I2B'�$�
�
/I2�=�#����.��EF�3�

�#7
����	�����
�A:<�B'�$�
����7����3���
�/I2�=�#�����#�
��
0��"
����
#���0��0� #
��	
� ��0
� 3
�
�� =
��� "��
��#� 	
����#� ��� ��
� �
���
� ���
##� ��
�>� ��0� 3
��		��
���	�F
0������"
�����#
���	����	�F
��A8<�B'��
)
���#
���
��
���
����
������
��
����
�(:/�#�#�
��
#�#
��
3
����	��#
�7	
3

0������"
���	����
7����0
�
�������0����
	
���
��	�#
���	���7	
3

�>���
���0�
���
���
#����
�7�������
##�
�0�
�
������
�����
��
��#�����
�0
�0���0�	���
��	
����#��3���
�3
�
�'�
�
$�
��
#�	���3���
�	
�����0�
���
�#��
�
�������
�0
�0�
#�#��=��
��$��	
����'�$�
�����	�	�##�
�3� ��
� �
�0
�0� 
#� �����0� �H'��� 0)�� =�
��� 
#� ��
�	�� ���#
0� ��� ��
� 
�#
��
��� 	�##� ��0�
���
����
��#� �3� ��
� ���7��
��#� 
�� ��
� 	
��'� $��

� ��
�� 7�=
�����#��7�
"
� 0
"
�
#� 
�� ��
�
	
��>� 
'
>� /����I
��0
�� 
��
�#
��� ��0�	����>� 7��#
� ��0�	����>� ��0 � /����I
��0
��

��
�3
���
�
����"
���	�##��3��+'.,�0)�>�=�
����������#������
�55V��3���
�����	�	�##��3���
�
�
�0
�0'�

����������� ��	��� ����	������ � ��������� � �� �������

!""#$%������������	� ������ � � � �

 �����
"$&#�

����	 '�� �������	����	�!�
������ �

(!$)"� ((�

 �����
&$&*�

�+����
�������	�
������ �

(&$&!� (((�

 �����
)$,�

�������	�!�
������ �

(!$,� ((�

 �����
(!�

����	 '�� �������	����	�,�
������ �

((� -)$!.�

 �����
()$#*�

������ �/�
�������	�
������ �

(0$0,� ((�

 �����
(.$&"�

1��(2���������
������ �

((� ����-,*$&" �
�2��-,#$." �

 �����
�����!0�
�2��,!$*�

�������	�,�
������ �

(!$!� (((�

 �����
����!&$%�
�2��,)$,�

3�� 4���5 ���	�
������ �

(!$&� (((�

 �����
����!*$"�

�����2��!#$%�
����	 '�� �������	����	�*�


�4+(��+���	� ���	5�	�����	 � ������ � ����%$"�
���2��!&$%�

(&� (((�

$���	� ���� (((� (!%$&&� ����,*$0,�
�2��,#$%, �

������'�	�0��(��
�����������������

2�%�#�������������	���34�.���
��45�.��	��������������
��6�����	���74�.���
��855�.��
���������
����



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,&��� � ���	
��

�

$�
� 	�##� 
�� ��
� 3
�
�� 	
��� A�����0� .'&+� 0��� �� ��B� 
#� ���#����>� ���7�
#
��� ��
� 3
�
�� ��0�
����
�����	�##
#'�$��	
���&�#��=#���
�	�##���0�
����0���
�#�#�
��7
�3������
�3���"��
��#�
3
�
��	
����#'�

�

� 2�	����6�+��7���
����	��8�4���� �
 �����+��5 2�	�

������

����	�
�����5��

�+��5 2�	�
������

9�4� :���
����	����

�+�������4��	�
������

������� ��
�+��5 2�	�����
4����4��	��

������

��
��;�� 
�<�
�����

)��2�47����2�47�� )� )� (*� )� &$.� ,0$"�
,"� %$"� *$,� (*� (0$*� "� ,0�
")� %$"� (!$#� (*� (!!$*� &$"� ,0$%�
."� !&$%� (0� (0� (,)$%� &$#� ,0$&�

!))� !*$#"� (!)$"� (!)$"� (,&$"� .$%� ,,�

������'�� �7�%����
���������������( �

�
��� �7�
��	� ��7	
3

�� ���7
�#��
��� 3��� 7���#� �3� ��
#
� 	�##
#� 
#� �
C�
�
0� ��� ���

"
� �� ���0�
#
���	������
��
���
����
##���
�'�2����
�
*7
�
�
��>�=
�
�7	��
0����!%:��=
����=��0
33
�
���
���7��#>�A�4���*
����-�0)�����7����#
0�
��&+������0�+.������#
#>��4���*
����&��0)��
���7����#
0�
��5+������0��..������#
#B'���	���
����7���7�=
��
#�0
#
�
0�3����"
����
�����
�
�
��� ���
����
��� 	�##� �	���� ��
� 3
�
�'� E�=
"
�>� 
���
�#
��� ��
� 	������ 7�=
�� 
���� ��
� 3
�
��
����
���
�#
����	
�
���
33
��#>���0�0
��
�#
�����
���:�#�#�
��7
�3������
'�$�
�3
�
������
	
�
���
33
���=
		��
�0
#��##
0�
��#
��
����'�'�'��
�
 
� �
�#��
� ��
� C��	
��� �3� ����#�
��
0� #
���	#� 3��� �7�
�
F
��� ��
� 	������ 7�=
�� 3��� ��
�
0
33
�
���3
�
��	
����#'����������������#�#�
���
�#��
�
���=
������!8/�����'5V���0�#
���	�
��� ��
#
� ���
��A<��B� ���&-'+�0)� 
#� ���
�� �#� �� �
3
�
��
� "�	�
'� ��� �7�
��	� ���
������� 
#� �#
0�
�
3��
���
�7����0
�
��������	
�
����
�0
�
��
���7�=
��=
��
����
��7
���
���#�3
��'��
�
�

5 2�	����6�+� ,"�7�� ")�7�� ."�7�� !))�7��
=���������� ,"$.���� *)$.���� &)$*���� &*$%����

����	�2��6��� *$*0����� (!$0&����� (0����� (!)$"������
����	���	6 �� �0$*0���� �!$*0���� )� )�

������'���0��(��
�����"�����""������"�������������

�
$��	
���,�#��=#���
�
*7
�
�
���"�	�
#��3���
�����	�	�##>�7�=
����0�
�>���0�7�=
������
���3�
��
�(:/���#
0���:�#�#�
�'�$�
�����	�	�##������
��
���0
0��#���#���
0�	�##��3���
�
�
�0
�0���0�3
�
�'�$�
�7�=
����0�
�>� � �	
��
� ������
���	��	��
0������0
������3�		�=
���
3����	�4��
�
� �	
��
 �A�9� B�O�� 
������

�� �A�9� B�:�1� A�9 B�D�@��	
�	�� �A�9 B�D�@�
��	�� A�9 B>�����������������������������������A�-B�
�
=�
�
���
� � 
������

��� 
#���
�	�#
���7�=
��3������
�%:)�	�#
�>� 1 �
#���
���
�>���0�@�
#���
�	�##'�
$�
�7�=
������
��
#���
�7�=
����0�
��7	�#���
�7�=
��=�
�����"
��

���0��#�
0������
�
���
�������3�����
�#�3
����
�#��'���
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,,��� � ���	
��

�

������  ��
�
��!�"��#���	����

$�
�!%:��A
��
���0�7
0�3
�
����7	
3

�B�
#����
�7����������7��
����3���
�(:/���#
0���:�
#�#�
���
���#
��3���
��
	��
"
	��	�##
#�
�7�#
0������
���0�	�����
����
�����#�
��
����0���
�
:/����2/����"
�#
���
����
�7
�
�0
��/I2�#�������
'��7����3������
��7�
��	���
��=�
���
#�
0
#
�
0�
33
��>�!%:�W#�=
		��	#��
����0��
��7�
��	���
#
������
�#
���	>�=�
���
#����#
0
�
0����
��0
#
�
0�
33
��'�
$�
��<!�A��7	
3

0�#7�����
��#�
�
##
��B���
#
��77
��#������
����7����3���
���7	
3

��
�
���#
��3���
�#7�����
��#�
�
##
����3���
���
���
0
���
������
���7	
3

0���0
'��
$�
�#7�����
��#�
�
##
���7�=
�������
����7���3��������7�
��	���7	
3

��
#��
"
�������
�
3�		�=
���
C���
��4�
�
�#7O��#7�A���B��").�����������������������������������������������������������������������������������������������������������A�5B ����������������������������
�
 �
�
��#7�
#���
�#7�����
��#�
�
##
���3�����>���
#���
���
�>���
#��	�����#����#����>�"���
�
�7�
��	�3�
C�
������0�).�
#���
��7�
��	����0=
0��'�
�#�#��=
0�
��A�5B>�=
�������#
�"
��������
���
#
�
#�7��7���
���	������
���
���3���
�!%:����0�
��
��7�
��	����0=
0��'��$�
#��
	��
���
�0
���
#��������
���*
������
���3���
���7	
3

�������
�
	
�
�
0������
��<!���
#
>�=�
����
�
�7���#
���	�
#�����#������
�����'�
��#�	��
��������
#���=���
0�
33
���
#���
�
����0���
����3�����7�
��	����0�7�##�3
	�
��3�		�=
���
��
�!%:����
�
3��
���*
������
#
��#�7�##
�	
������
�
	
�
���
0'�
�
2����0
�����#��0����
�
�7�����3���
��<!���
#
�
����
�#�#�
�>�#��
��
�#��
�
��#�=
�
����
��
�����0
��������
�#
��7�
��:
���
���5'��������	
����
�������=�#�7	��
0�
��3������3���
�!%:�����
�0��#����
�
�7���7�=
�'��3�
����
�!%:��=
�#=
���
0�����7�
��	����0�7�##�3
	�
��=
��������
���0=
0����
�=

�������0��33�������7��
���
��7�
��	�#7
�����#���0���
�����
#7��0
���
#
���	�C��	
���
���
��#��3�!8/����8<�'�$�
�
*7
�
�
���=�#�0��
�
�����������������	
��'�%����
=
�
���0�	��
0����&&'���EF�=
�����G�/��-�#��
�
��3��..�/�
��#'��
�

�

�
���
���'�8�9:�������������
��"���9!�4�4
9������������������

�
�

�������
�������	 �


���
���	 �
�������� �

� �� �

��� ���������
	���
��

�
�
���
�
� �
������
����
��

�� � 
���
��	 � ��	� ���� �

� ���� � ��� �

��� �

�����������		�
��� �
������ �

�
�
���
�
� �
������
����
��



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,���� � ���	
��

�

$�
���#
�"
0����7����7�
��	�#7
�����#��3���
�!%:��
���=����#
#>�=
�����0�=
������7�
#
��
�
�3�3
	�
�>���
�#��=���#��
	�='�2��:
���
����>���
����7��
#���=�#�7
�3���
0������H'+�0)���3�
��
�!%:��
�7���7�=
��=�
	
���.'+�0)��
��:
���
���H'�
�

�
�����%����
��"������������������������������������������ ������������������%����"������

���
���'�;���������������
��������������%����9!�4����
����%�������	6,�� �&��

�� �
������%����
��"�������������������������������������������� ��������������%����"������

���
���'�6���������������
��������������%����9!�4����
����%�������	2, ���&��

�
�
$��	
�����#��=#���
�
�7�����3���
�!%:����
#
������
�#�#�
��7
�3������
'�:������
�
������#�#��3���
�#7
�����#�
��:
���
�������0�:
���
���H>���
��<!���
#
�=�#��
��"
0�
��"
��#	��������
����#
��3�3
	�
�
��'��E�=
"
�>�
3�=
�������#����
�#�#�
��7
�3������
����
�
��#��3�!8/�"�	�
>���
��#��=�C�
�
�0
33
�
����
#�	�#'��
�
�

!%:��
�7���
A0)�B�

!%:�����7���
A0)�B�

��
��
0)�

!8/�AVB�
=
���3
	�
��

!8/�AVB�
=
������3
	�
��

��H'+� 5'&� &-'5� +'-� �.�

��-� �5'&� ,,',� +',� 5',�

��.'+� &.� ,.'+� +� +�

������'�'� �������"�����9!�4��������������9<��



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,+��� � ���	
��

�

�
 �
����
�
�7���7�=
�������
�!%:��
#�=
��>������H'+�0)�>�A:
���
����B>���
�!8/��77
��#����
�
�������
��
�T�+'-�V�
����#
��3��#
�����3
	�
�����7��
0�����.�V�
����#
��3�=
������3
	�
�
��'��
E�=
"
�>�=�
����
�!%:��
�7���7�=
��
���
�#
#�A:
���
���HB>������
#7��0
��	�>���
��7�
��	�
#
���	���
#
����
���A(<��B����=#����'�2�����
#���
�0
33
�
��
��3�#�#�
��7
�3������
�
�
�=

����
�7�
#
��
���0���#
��
��3���
�3
	�
��0
��
�#
'�!#7
�
�		�>�=�
	
���
�
�7��������
�
!%:��
���
�#
#������.'+�0)�>����������
�#7
�������3���
�#
���	��3�
��3
	�
�
���
��:
���
���H��
	���#��
��
�������:
���
���H�>����
�(<���"�	�
�
��:
���
���H��
#����0�
��������0���
�!8/�
"�	�
#��
�
#�
�
0�
����
�"
��������	�F
��
�0
���
#����0
33
�
��
�����		�
���������#
#�A=
�����0�
=
��������
�3
	�
�B>�������+V'��
�
�����0
����������	
�����0�
��
*7
�
�
��>���
��
�	�
�7���7�=
�������
�!%:��
#������0��5'+�
0)�>�
���������#
>���
�7�
#
��
��3���3
	�
��
����
�#�#�
��
����0
�����	
�
����
��<!���
#
�
#�����
�
�
##����#
��
���
�7
�3������
�
#���
�#��
'�
�
�
������  ��
�
��!����$�	��
�	
	���

2��	�����
�����7�
��	�3
��
�	
��#�
��
#�0
#
�
0����	�������
���7�=
��
����0
������33#
����
�
33
��#�
�3���
��
��
�����
����
���	�##
#�������������	������
�3
��
'��E�=
"
�>�
���
�#
�����
�	������
7�=
������	
�0�������	
�
���
33
��#����
���7	��
��=
��������
��
����7�
��	�
��
�#
������������
������
����
�3
��
����
��
"
����
�#��		����
���0
�#�
��#���0��0�</:'�$=��#����
33
��#������
������=�
����
��7�
��	�7�=
��	�����
0�
������
�3
��
�
*�

0#������
#��	0�	
"
	���
���
�
<�
��	��
0�)�
		��
��<����
�
���A<)<B>���0���
�<�
��	��
0�������<����
�
���A<�<B'�)
���#
�
��
����
#��	0�	
"
	��3�<)<�
#��
�
��		��������
��
�������������3�<�<>�<)<��
�0#����	
�
����
�
��*
����7�=
������������
�	�����
0�
������
�3
��
'��:�����
#��
�#��>���
�
33
��#��3�<)<�
��
��
�(:/���#
0���:�#�#�
��=
�
�
�"
#�
���
0'�
�
<�
��	��
0�)�
		��
��<����
�
���A<)<B>������#�=�
���7�
��	�7�=
���
�#�
33
�

��	�����"
��
0�
3������
�
�7���7��7�7�=
�������
�#����
�
0�#���
#�=�"
'��$�
�#���
#�=�"
�7��7����
#�
����
�
0
�
��
����77�#
�
������
�7��7�#
���	'��2���00
�
��>���
�#����
�
0�=�"
�
#��	#��3�
C�
����
0�=�#�
3�
0�����������.��EF'��$�
�����#3
���3�7�=
��3������
�7��7�#
���	�
������
�#���
#�
=�"
�	
�0#������
�0
7	
�
����3���
�7��7�#
���	'��(��
���
�<)<����
#��	0�
#�
*�

0
0>���#��
�3���
��00
�
���	��7�
��	�7�=
��
�0#��7��

�������#3
��
0�
������
������#����
�
0�#
���	'��$�
#�

�7�#
#���	
�
�������
���*
�����7�
��	�7�=
������������
�0
	
"
�
0������
����
��
�0��3���
�
�7�
��	�3
��
�	
��'��2���00
�
��>���
�3��=��0�7��7����
���#����
�
0�#
���	������33
�����
�<���
7
�3������
��3���
�	
��'�
�
�*$
����(�*�'+

�����'�$�����������,������&��
'�
$�
�(:/���#
0���:�#�#�
��
�"�	"
#���
�7��#
��3�3�
C�
������0�	��
����3���
��7�
��	�
#�#�
��3�		�=
0����7
�
�0
��3
	�
�
��'��<
��
���
�<)<���
��#7
������
#���3����
����3���
��7�
��	�
#
���	�	
�
=
0�����0���
��77	

0���0�	��
���#��
�
>�
��
#�
*7
��
0��������
�:/���0�	��
���
0
7����3���
�(:/�#�#�
��=
		���"
����
�7���������
�<)<����
#��	0�	
"
	'��2����0
�����

�"
#�
���
���
#�
�7���>���
��
�#��
�
���#
���7�#��=��
��:
���
����.�=�#��#
0'��$�
�
=�"
	
������3���
�	�#
��=�#��++�'H�������0�
�#�
�
��
0�7�=
��Q,�0)�'�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,-��� � ���	
��

�

�
���
���'�	2�����
�����������
��"���������������"����
������������������� �
&
�����������

�

�� �� �� �� �� �� �� 	�
��

��

��

��


�

��

��

��

��

�


��
��������������

���
���

��	

�

�

�

�����������
�� !� �������

�
A�B�

�� �� �� �� �� �� �� 	�
��

��

��

��


�

��

��

��

��

�


��
��������������

��
��

���
�	


�

�

�

�����������
�� !� �������

�
A�B�

�� �� �� �� �� �� �� 	�
��

��

��

��


�

��

��

��

��

�


��
��������������

���
���

��	

�

�

�

�����������

�� !� �������

�
A�B�

�� �� �� �� �� �� �� 	�
��

��

��

��


�

��

��

��

��

��
��������������

���
���

���
	
�

�
�
	��

���
��

�

�

�������������
�������������
�������
����

�
A0B�

���
���'�		=�����
������������"�7��������
��������������������
&
������� �������
��"���
�%������%����#
����������2��&�+������	���&�+������;��&�+������������� �������

�

�����	�����	�
�� ����������	 ��

����
����	 �

# �� �

����
�

����	�
����	 �

3�� 4���� ���	�


�� ���	 �
�

%)�; �

!)�; �
�

� 2	��	���� �
�

����
	�

����	�����	�
� � ��
���� � �

�+����
��������	 �

�������	 �
�

�������	 �
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,5��� � ���	
��

�

$�
��
�#��
0��
#�	�#�3�����3
��
�	
�����
C��	����&+�����
"
��
��:
���
������#��=
0��������
	���
����0�	��
���0
7����
#�	�
0�
�����
��
��<)<����
#��	0�"�	�
'��:
���
������A�B�
����
#7��0#�����������	�2/�%%�	
���=
��������0�	��
��������
��7�
��	�����

�'��2���������#
�
��
�<)<����
#��	0�=�#��������.�� '�$�
����
#��	0�=�#���
#
0����+.�� �3�����
���#
�=�
��
��
�#=

7�#
���	�0�
"
�7�=
��=�#�
C��	������0)�'��$�
�
���
�#
0����
#��	0�7�=
��
#�0�
����
��
�����0
�
0�#7
�����'�
�
$�
�
�7	
���
����3���
�"��
��
���
����
�<)<����
#��	0�
#�#��=��
��:
���
������A0B>�=�
�
���
�
���

���#
#���
����7��
0'��2����
�3
���
>���
�7�=
��0
	
"
�
0������
�
�0��3���
��7�
��	�	
���
#�
���#
0
�
0'��2��
#���#
�"
0��������
��
��
��:/�
�0
*�	
�0#�������
�7�=
���

���0
	
"
�
0����
��
�
�0��3���
�3
��
�	
��'���������	�2/�%%�#�#�
���������0
	
"
�����
������&�� ������
�
�0�
�3���&+����3
��
�	
��'��E�=
"
�>����(:/�#�#�
��
#���7��	
��3�0
	
"
�
���H�� '��$�
#
�
�
#�	�#�#��=���������(:/���#
0���:�#�#�
������0
	
"
�����
������-0)����
�7�=
����������
2/�%%�#�#�
��3�����&+����3
��
�	
��'�
�
�*$
����(�������-��#�����������,������&��
'�
$�
�0
7
�0
��
��3���
�<)<����
#��	0�=�#�
�"
#�
���
0���������
�������<)<����
#��	0�
�
�#��
�
��#�3���"��
��#�3
��
�	
����#��#
�����
�
*7
�
�
���	�#
���7��
"
��
��:
���
����'��
$�
��
#�	�#���
�#�����
F
0�
��:
���
����&'��2�������
�#

���������
�<)<����
#��	0�3��������
2/�%%���0�(:/�#�#�
�#��
0��
#�=
���
���
�#
���3
��
�	
����'��E�=
"
�>���
�(:/�#�#�
��
���7
�3���#���
�2/�%%�#�#�
��3����		�3
��
�	
����#'��2�����
��=��0#>���
�(:/�#�#�
��0
	
"
�#�
���	
�#��-0)����
��7�
��	�7�=
�����
�0��3���
�3
��
�	
����������
�2/�%%�#�#�
��0�
#'�$�
�
	������7�=
������
*�

0�-.�� �3���3
��
�	
����#�	
##������,.����
����
���#
��3���
�(:/�
#�#�
�>�=�
	
�3���2/�%%���
���*
����	������7�=
��
#�	
�
�
0����=
		��
	�=�,5�� �A5�� �
3���,.����</:B'�
�

� �� �� �� �� �� �� �� 	�
�

��

��

��

��

��

��

��


��
���
����������

���
���

���
�	


���

��

�

�

�

����
�
�

�
���
���'�	�� �������"�"���������������
&
�����������

�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,���� � ���	
��

�

�
�*$
����(��,���������.+

��/��(�������
�&*����'�&�#�

&�
$�
��
�#��
�
����
#�	�#�7�
#
��
0�
��:
���
����&�#��=��������
�(:/�#�#�
��7
�3���#�
�
��
���������
�2/�%%�#�#�
������		�=
���3������
�7�=
������
�����#�
��
0��"
��3
��
�	
��#��3�
#
�
	���	
����#'��E�=
"
�>�=����=��	0��
����
�
��
�
#�
���
#���
�7
�3������
����7��
#���
�
�=

����
��=��#�#�
�#�
���
��#��3���
�C��	
����3���
�����#�
��
0�#
���	#'��2����0
�����

�"
#�
���
���
#>���
�	����������#
���7�#��=��
��:
���
����,�=�#��#
0'��%��
�����
�(:/�
#�#�
���
�#��
�
��#���
�8
�����<
���	��
�
������A8<�B�=�#��#
0�����
�
���
����-�G�/�
��0�	��
0�&..�/EF�#�������

��#
���	'�� �
���
�#��
�����
�2/�%%�#�#�
��7
�3������
���
�
A��0�	��
0B�#
���	�����
�����#�
��
0�=�#��77	

0�0
�
��	�������
�2��
�#
���/�0�	����������
�
�
����3�
C�
���'��2���00
�
��>���
�#=

7�#
���	���0���
�/I2�=
�
��
��"
0�0��
���2/�%%�
#�#�
���
�#��
�
��#'��$�
�7�=
�����
�������
�������=�#��#
0������
���
����
�0
�
��
0�
7�=
�����#���������,�0)�'�
�

�
���
���'�	��0��������$�����
��"��������������������"����������"����� �� !!�������������1���
�$��������������
&
�

�

8
�����<
���	�
���	�#
��

��������	 �
�

# ���
�

���� �
�

3�� 4���� ���	�

�+������������	� �������	�
�

�������	�
�

������ �/�
�������	�

��4��	�
 6��������


�� � ���� �
�

�������	�
�

3�� 4���� ���	� ����	�����	 �
�����������	�
� 
�� ���	�

�

%)�;�

!)�;�
�

� 2	��	�����
�

����	�
����	�
�

����	�����	�
�� ��
���� ��
�

����	�����	 �
�����������	�
�

���



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

������������,H��� � ���	
��

�

:
�#�>���
�3�
C�
�����3���
�����#�
��
0�#
���	�
����
�2/�%%�#�#�
��=�#�"��

0��
�=

��&..�
/EF���0�����EF>���0��������
�����#�
��
0��7�
��	�7�=
�#���0���
�0
	
"
�
0�#
���	�C��	
���
=
�
��
�#��
0'��$�
�#
���	�C��	
���=�#��
�#��
0�
���
��#��3���
�!�����8
�����/���
��0
�
A!8/B'��$�
�����
�
0��
#�	�#���
��
"
��
��:
���
�����'�2��=�#���#
�"
0��������
�C��	
����3���
�
����#�
��
0�#
���	�#����
0����0
�
�
����
������
�#��
��
�
���
�7�=
���3���
�����#����
�
0�
A�
3	
��
0B�#
���	��
�������
���
�#
�#���7	�'��$�
#��
#�	��#���
#�#��������
�
�
#���#
��
3
�����
��������3���
�#���
#�=�"
������7��7����
#�
����
�3��=��0�0
�
��
�����
����
���<)<�#����#����
���
�7	��
'��
�

� �� �� �� �� �� �� ��
�

�

�

�

	

��

��

��

��

�	

��
��

���
�	


�

�

�

� �� �� ��
�
�
��
��
�	
��
��
��
��
�	
��
��
��
��


��
�������������

�

���

���

�

�

�����������
�� !� �������

"#$���%�

�
A�B�

� �� �� �� �� �� �� ��
�

�

�

�

	

��

��

��

��

�	


��
�������������

���
���

��	

�

�

�

� �� �� �� �� �� �� ��
�
�
��
��
�	
��
��
��
��
�	
��
��
��
��

�
�
���

��

�

�

��������

���� �!���"
#�$% $������"

�
A�B�

� �� �� �� �� �� �� ��
�

�

�

�

	

��

��

��

��

�	

���
���

��	

�

�

�

� �� �� �� �� �� �� ��
�
�
��
��
�	
��
��
��
��
�	
��
��
��
��


��
�������������

�
�
���

��

�

�

�����������
�� !� �������

"#$���%�

�
A�B�

� �� �� �� �� �� ��
�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��������	
���
���

���
���

��	

�

	

	
�������
�������
������
���������
�

�
A0B�

���
���'�	'�����
������������"�
&
�����������#
����$������������������ �� ��!!�1����$�����"�������
"��#
������������22��./+������,��-./+�����	;�-./+��������������������

�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������.��� � ���	
��

�

:
���
�����A0B�#��=#��������
�7
�3������
��3���
�2/�%%�#�#�
�����
�#��<)<�
#�
�0
7
�0
���
�3���
�3�
C�
�����3���
�#
���	�����#�
��
0'�$�
#�
#����3
��
0����:
���
����+>�=�
���#��=#�
"
����		����
�#��
�!8/�7
�3������
�3�����
�	�=���0��
���3�
C�
��������#�
##
��'�$����
#����
#��������0
#7
�
���
�3�������������#�
##
����3��
��
��3�
C�
��

#�#�����#�����EF��
C�
�
#�
��������
����0=
0��>���
#���#����
33
��������
�<)<����
#��	0'��2��
#�����	�0
0������=����
#�

�7�������
#���
�����
���3�#7
����	�	
�
#�
����
�#
���	>���0���
�0
#��
���
����3�
��
�#
���
�
�=

����
�>��#�
��	

����#
�"
0�
����
�(:/�#�#�
�'�
�

�
���
���'�	�� �������"��������"��#
���$�����������"���������"����� ��!!�� $�������������
&
�

�
$�
�7
�3������
����7��
#����
�=

����
�2/�%%���0���
�(:/���:�#�#�
�#�
���
��#��3�
����#�
��
0�#
���	�C��	
���
#�#��=��
��:
���
����-'��23�=
��##��
���
�#
��	
�����

�� 
/�?�
#���0��0>�=�
���0
3
�
#���
���*
����!8/��3�-V�3����-�G�/���0�	��
��>���
��
����
���#
�
�3���
�2/�%%�#�#�
�>�
�7���7�=
�#���
�	
�
�
0����	
##������H�� ���0�+�� �3���3
��
�	
����#�
�3�&+������0�+.�����
#7
��
"
	�'��E�=
"
�>�
����
���#
��3���
�(:/�#�#�
�>�
�7���7�=
�#�
��������7����&+�� '��2��
#��	
����������
�(:/�#�#�
�����7
�3���#���
�2/�%%�#�#�
��3��������
&+������0�+.����3
��
�	
��#'��2�����
��=��0#>���
�<)<�
33
��#����������������
��
��
�7���
7�=
�#�
����
���#
��3���
�(:/�#�#�
�'��$�����
��#������	���
����:�	
��#���
����
�3
�#
�	
�
=
���(:/�#�#�
�#������=
���2/�%%�#�#�
�#'��
�
:
���
����-�#��=#��������
�7
�3������
��0"�����
��3���
�(:/�#�#�
��
#���
��
�������
�
	���
��3
��
�	
������3�+.���'��2���
��#��3���
��
�#��
0�<��>���
�(:/�#�#�
�����7
�3���#�
��
�2/�%%�#�#�
��������
�������+�0)��#�#��=��
��:
���
����5'�
�
�

� �� �� �� �� �� �� ��
�

�

��

��

�	

��

��

��

��


��
�������������

��������

�

�

�������
� ��!��
�	�!��

!8/�O�-V �



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

����������������� � ���	
��

�

� �� �� �� �� �� ��
�

�

��

��

��

��

��

�	
��
������
����

���
���

��

�

�

����
���

��������

�
A�B�

� �� �� �� �� �� ��
�

�

��

��
��

��

��
��

��

��
��

�	
��
������
����

���
���

��

�

�

����
���

���
�
��

�
A�B�

���
���'�	*�>�����������"��������"����������"����� ��!!��	;�-./������� �����������-./��1���
�$��������������
&
��������(��
��+������2�(��
���

�

� �� �� �� �� �� ��
�

��

��

��

��

��

�	
��
������
����

���
���

��	

�

�

����
���

�
���
���'�	8�7��"�����������������������������"�
?1����%���� ��!!��� ������1����$������
��������
&
�����2�(��"������������

�
0�
&+��*�����(������,��#
���&$����+*�
$�
�<)<���
��#7
������3����������
�2/�%%���0���
�(:/�#�#�
�#�=�#��
�#��
0�����#
���
��
�
*7
�
�
���	�#
���7��
"
��
��:
���
�����'��$�
��7�
��	�#����
�3������
�%:)�	�#
��=�#�
#7	
��
�����=��7���#'��(�
�7����=�#���7	
3

0�3
0�����������
�2/�%%����(:/�#�#�
�#��
3��
�
�

���	�����
0�
������
��7�
��	�3
��
�"
����+.V����7	
�'��$�
�����#����
�
0�#
���	�=�#���
��
����
�
0�=
�����
����
��7�����3���
������0�	��
0��7�
��	�#����
>�0
�
��
0���0�0
#7	��
0����
��
�#7
���������	�#
���#�#��=�'���



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������&��� � ���	
��

�

�
���
���'�	;�����
�����������
��
���������������������
&
������������
��

�

��������	 �
�

���

���� �
�

�������� �
�

����	�����	 �
�� ����������	 ��
�

	��
������ �

� 2	��	���� �
�

���� �
�


�����
� �
�

���� �

�� �; �

����
�����������

� ���

�

��������������
��

���
���������������� 
�� � ���� �
�

�������� �
�

��������������
��


�����
� �
�

��� ; �

��� ; �

��4��	�

 6����
����/��	 �

���
���
�
��
�� ����� ��
�

�������� � ����������5 ���	�

������� �

�


�����
� �

�� �; � ���������	���
����	�����	��



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������,��� � ���	
��

�

��
��#7
���������"
#�=
�
�����
�
0�3���0
33
�
���
�7���7�=
�#���0��=��3
��
�	
����#>����
	��
&+������0�+.���'��$�
���
��#7
������=�#��
���0
0������0��.'5��EF��#�
*7
��
0'��
:����
����
>�
��=�#���#
�"
0�3����������
�2/�%%���0���
�(:/�#�#�
�#������3���
�7���7�=
�#�
�
	�=���
�<)<����
#��	0#�0
�
��
�
0����"
>���
�7
���"�	�
#��3���
�<)<���
����
33
�

��#�
=
�
�"
���#��		��������
*
#�
����#�
*7
��
0'��E�=
"
�>�
���		��
�#��
�
��#>���
�7
����3�
(:/�#�#�
��=�#������#��		
�������������3���
�2/�%%�#�#�
�'��:���
*��7	
>�:
���
����H�
#��=#���
����7��
#����
�=

����
���
��#7
������3���
�2/�%%���0���
�(:/�#�#�
�#�3���&+�
���</:���0�&.�� �
�7���7�=
�'���#�#��=�>���
�7
����3���
�2/�%%�#�#�
��
#�������,.�0)#�
�
��
�'��$�
#
��
#�	�#���
����#
#�
���=
�����
�<)<����
#��	0��
�#��
�
����
#�	�#�0
#��##
0�
���"
���0�=
�����
���>�#
��
���	�=�7
�����
����
33
�

�������
#7��0#�������
��
��<)<�
���
#��	0'�
�

���� ���� ���� ���� ����
	��

	��

	��

	��

	��

	
�

	��

�
��������������

���
���

���
�	


��

�

�

�

����
���

�
���
���'�	6�����
����
&
��������������"������� ��!!�������������1���� $������"������(��
���
�����2��@����
����%���

�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

����������������� � ���	
��

�

���� ����	
�����
��	
���	��������	��������
����
2����
�"�	
0��
���=
���
*7
�
�
���	�"�	�
#���
���0
	�=�#����
0����3
�0
�������7�
��	� � ���0�
����
�#
�����
��7�
��	�3�
C�
����=
�����
�/I2>���
��
��
�
���7����
�
�#���
��
"
��
��$��	
�
,��'�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���
���'��2�
��
����������������
���������"������ �� ����������"����%����"��#
����������%����
2,	�����8�-./+������"�������������"����(��

�
(:/�#�#�
���
�#��
�
��#���0���0
	�#
��	��
��#�3���������
��3�#=

7�3�
C�
��

#���
�
0
7
��
0�
��:
���
���&.'�$�
�3
���
�#��=#��������
���
�0�
����
��
�#��
�
��#���0���0
	�
7�
0
��
��#����

�������
�
���
�0
#��
7���

#��
�=

����
�	
"
	#'�$�
�7
����
���&.��EF�
#�
�
	��
0����3
��
�0
#7
�#
��>�=�
���3�		�=
0�3�������	�#
�����	�#
#��#
���A5B'�$�
�7
������,.�
�EF�
#�0�
����
��
����
����
�=

����
�3
��
�0
#7
�#
�����0���
�
��
�3
���
��
��3
	�
�
��'����&+�
�EF���	���
�0
7�
#�7�
#
���
���������
��
�#��
�
��#���0���
�#
��	��
��#'�$�
#�0
7�
#�
7�
0
��
0����A��B�#
��
���
�����
#7��0
���"�	�
��3���
�#=

7�3�
C�
����
#�
C��	����+��EF>�
=�
���#��
#3

#�A�.B'�E
�
���
�(:/�3
��
�#�#�
���
��"
#�	
�
���0
#7
�#
"
�#�#�
�'�$�
�
0
#��
7���

#���"
������

��
�"
#�
���
0�3����
�'�
�
:
���
���&��0
7
��#��
�#��
�
��#���0�#
��	��
��#�3���0
33
�
���3
��
�	
����#'�E
�
���
���
�0�
��0���
�	
"
	#�
����
��
�#��
�
��#���0���0
	�7�
0
��
��#���
�=
		�
�����

�
��'�$�
�

*7
�
�
���	�"�	�
#�A#��=���#�0��#B�
		�#����
��������
�(:/�#�#�
��0
0�����#�33
������3�0
���
�������������
�5&����3
��
�#7��'�2���00
�
�����
�
*7
�
�
������3
��
0���
���
��
�
��	�
7�
0
��
��������(:/�
#�0
#7
�#
�����	
����'�
�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

�

� �� �� �� ��
�������

���
���

��	

��

��

��

�	
��
	�

������
�	�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������+��� � ���	
��

�

2��:
���
���&������
�������
���#
�"
0��
�=

��3
��
�	
����#�&.���0�-.����
���������
�
�
�#��
�
��#���0���
�#
��	��
��#'�2����
#�����
���
�:/�2/����"
�#
���
#�0��
���
0������
�
3
��
�0
#7
�#
���=�
���=�#��	�
�0���
��
��
0�
��#
��
���,'�'&'�:���3
��
�	
����#����#
0
���
�
&.�-.��������
��		�
��
����
������7��
��#������
���
������
��"
��		�#��
����'�$�
���	
����
�
#�
��"
��#	�����
33
����3��������
�3
��
�0
#7
�#
�����0���
�
��
����
����
�=

��0
#7
�#
�����0�

��
�3
���
��
��3
	�
�
��'����0

7���		#�������3�����
#
�7����
�
�#'�
�

�

���
��� '��	� 
��
�������� ���� ����
�������� �"� ���� ��������+� � � � ��� ','� -./� "��� ��""������ "�����
�������,�����
������������������$����������,�

�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������-��� � ���	
��

�

�� �������	����
����	�����	���
$�
��7
���
	
����3���
�(:/�#�#�
�����7��"
0
�: ��#
�"
�
#��"
��	����3
��
�	
��#���#��

��
#��0

0�=
���
*7
�
�
��#���0���
��
�
��	�=���'�
�
����
��
�
��	���0
	�0
#��
�
�����
��
��"
�����3���
�(:/�#�#�
��
����
�7�
#
��
��3�
�������
��0
#7
�#
�����#��

��0
"
	�7
0'�$�
���0
	�#��=#���������3�0
��������#�
����
�
(:/�0
#��
���
���#�#�
�'�@����������
*7
�
�
��#�=
�
����0���
0�������3
�����
�7�
0
��
0�
�
��"
���'�$�
��
�#��
�
����
#�	�#�7��"
0���������3�0
��������#�
����
�(:/�#�#�
���#�
��#
�"
0�
�����2/�%%�#�#�
�'�
�
2��
#���#
�"
0�������������
�
��
�3
���
�
��3
	�
�
�����0���
�3
��
��������
��0
#7
�#
���
�����
���
������
��
�
���
����3�#=

7�3�
C�
����������
�#'�����
��������
0�=�
��������
�
����
���
0����3
��
�0
#7
�#
���
�������0���
�=
�����0
	�#
��	��
��#'�$�
���0
	�#��=#������
(:/�0�
#�����
*�
�
��3�0
�������
���
��3
��
�	
����#��#�
#���
���#
�=
���:/�2/����"
�#
���
0�
�����������
��0
#7
�#
�����	�'�$�
�0
#7
�#
�����	
����
�
�#�
#�3������
�7�
#
��
��3���
�
���
��
��
����
����
��#�=�
���0������"��
#�������
#
�3
��
�	
����#'�E�=
"
�>�3�0
�������������

����
�(:/�#�#�
��3���#=

7�3�
C�
��

#��
"
�����A�.B���0�A�&B�������
��
�
����	�
7	
��3�
��
#
�"�	�
#�3����
#7
��
"
	���00���0�
"
��������
�#'�2����
#
�#7
�
3
����#
#��		�
���7��
��#���
�0
�
��
�
0�����������
��0
#7
�#
��'�$�
�
3��
>���
��##��
��
0�#=

7�
3�
C�
��

#���
���������
��#
0�
������7
���
���	�(:/�#�#�
�'�

$�
�7�
#
��
0���0
	���0�0
�
"
0�
*7�
##
��#�����#
�"
����0
�
��
�
��7�
��	��7
���
���
7����
�
�#�3���
*7
�
�
��#�=
�����
�(:/�#�#�
�'��

�

(7�
��	�:�
C�
����/�	�
7	
���
��������
��#
0������������������
��0
#7
�#
���
�0��
0�3�0
��>�

���	
��� 3	
*
�	
� 
*����	���� ��:� 	
��#� 3��� 0
#��
���
��� 7��
� �
���3�
C�
���� #
���	#'� 2��
	���������� 
*7
�
�
��#>� �� �
��� C��	
��� &&'&� �EF� #
���	� =�#� ����#�
��
0� �"
�� "��
��#� 3
��
�
	
����#��7����5&����=
����������3�0
��'�$�
��
�#��
0�(:/�	
���	
�����=�#����	
�#���+��
�
#�
	���
�� ����� ����� �3� ��
� ����
#7��0
��� 2/�%%� #�#�
�'� $�
� ����#�
##
��� �3� �� �
��� C��	
���
�../�7#>��-�G�/�#
���	������
�3�
C�
�����3�,H'H��EF��"
����+.����3
��
�	
�����=
����������
3�0
��� ��#� �	#�� �

�� 0
���#����
0'� $�
� �
�#��
0� �
#�	�#� ��
� #�����	�� #�77���
0� ���
��
��
�
��	� ��0
	
��� ��0� #�#�
�� #
��	��
��#'� <
��	��
��#� �
"
�	
0� ����� 3
��
� 	
����#� �7� ���
�..� ��� ��
� �	#�� 3
�#
�	
'� $�
� �
#�� 7
�3������
� �3� ��
� (:/� #�#�
�� ���
�#�� �������
��
0
#7
�#
���=�#�3���0����������=�
����
�#�#�
��=�#��7�
�
F
0�3�����*
����������
��7�=
��
�
�
���
���A
'�'�����77��7�
��
�3
	�
���
�#
��B�7�
������3
��
�����#�
##
��'�
�
�

$�
�
�7�����3�<)<�����������
�	
��#�	
����#���0���
�#
���	�C��	
�������#�
##
����3������2/�
%%���0�(:/���:�#�#�
�#�=�#�#��0

0�
*7
�
�
���		����0����7��
0'��2��=�#���#
�"
0������
��
�(:/�#�#�
��
*�
�
�
0��������	�=
��<)<����
#��	0�A-�0)B��������
�2/�%%�#�#�
�'��$�
�
7
�3������
��3���
�(:/�#�#�
��
���
��#��3���
�C��	
����3���
�����#�
��
0�#
���	�=�#��	#��
3���0�����
�������
��
�������������3���
�2/�%%�#�#�
�'��/
�#��
�
����
#�	�#�#��=
0������
	���
����:�	
���	
����#���
�3
�#
�	
�=�
����
�(:/��
���
C�
�
#��#
0'��<)<��
�#��
�
���
�
#�	�#��	#��#��=
0��������
�#
���	�3�
C�
������#����
�7���������
�<)<����
#��	0���0���
�
7
�3������
��3���
�2/�%%�#�#�
�'�

�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

�������������5��� � ���	
��

�

$�
� 
�7���� �3� �<!� A��7	
3

0� <7�����
��#� !�
##
��B� ��
#
� ��� ��
� ��:� C��	
��� �	#�� ��#�
�

�� 
"�	���
0'�@���������� �
�#��
�
��#�#��=���
� 
33
��#��3��<!� ��
#
�0�� ���� �33
��� ��
�
����#�
##
�����0���
�#�#�
��7
�3������
�
����
�(:/�#�#�
�'�(�	��
3���
�
�7���#
���	������
�
!%:��
#�"
���=
��>�����7�
��	�3
	�
��
#��

0
0�����
��"
���
��<!���
#
'�2����
�(:/�#�#�
�>�
��
� 7�
#
��
� �3� ��
#� �7�
��	� 3
	�
�� ��� �
��"
� ��
� �<!� ��
#
� 
#� ���� �
�
##���>� ��
�
3��
�
0
��
�#
���
�3��#�������
���#�#'�
�



�
��������	�
����
�
��

������������ �
�����
������������ �

�

�

	������ ��!"������
��#��$���

�

��%&�

����������������� � ���	
��

�

�
�
�
��
��
�'� $'�����
�>��'�������>�E'��'��'�"0'�)���>�2'�$�3���/�����>��'�:'�/'�<��	0
�#>�

��0��'�%'����
>�R6����
����
���=�"
�#
���	#�
�����2�(:���#
0�=
�
	
##�@��S>�
��
����

0
��#��3���
��	�#�
��(7�
��	�:
��
#�6��3
�
��
>�&..�>�77�&�5�D�&&,�

&'� ��X(��>��'>��
���
��
��>��'��'>�Y�����
�>��'/'�'�A&..5B'�)�
	0
���
*�
�0
0�
�
������0
���"
��3
��
�	
��#����
*7	�
�
����7�
��	�3�
C�
������	�
7	
���
���#�
0
#7
�#
�����	
����
'�2��7���'�2!!!�/$$�<�2��
����
���	�/
���=�"
�
<��7�#
��&..5�'�E���	�	�4�2!!!'�

,'� $'�����
����0��'���X���>�6��7�
����4�2��
����
0�)���0���0�(7�
��	�:
��
�
 
�
	
##�@������
##��
�=���#>�77'�&+��&--�
�4�)���0���0�(7�
��	����
##�
�
�=���#���0�:
�
�������
�E��
���<�#�
�#�$
����	��

#���0�%
7	���
���
<����
�

#�
0
�
0����6�
�	���@
������� 
	
��Y�<��#>�@�0'>�!��	��0>�&..-�2<)��
H5��.��5.�.H�5��+�

�'�  ��#��>��'�'4��HH->���$�
��
#
������
�$�
�����3�)
##
	�:����
��#>�6����
0�
�
9�
"
�#
�����
##>��
=�Z����

+'� �'�'� �	�
�>�%'� ��
���0��'6'<�
��'�R!33
�

���/
		
�
��
� �"
�<
���	�
�
�
���
���$�������:/�2/�6��"
�#
���
��%
#7
�#
"
�(7�
��	�:
��
�@
��#S>�
!	
�����'�@
��'>�"�	'�&�>�77'�&.&5�&.&�>��HH&'�


